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BITKISEL TEKNOLOJI

Bilim insanlari, kiitliphaneler dolusu bilgi birikimini tek bir agaca aktarabilecek bir teknoloji
gelistirdi. Belki de ok yakinda aile fotograflarinizi en sevdiginiz kaktisiin icinde saklayabilecek
ya da bahgenizdeki agactan muzik dinleyebileceksiniz.

ragtirmalarini Sloven-
Aya'da bulunan Maribor

Universitesinde siirdiiren
nérolog Karin Ljubic Fister
ile cgi, bilgisayar bilimei {ztok
Fister, ancak bilim kurgu
romanlarinda ya da filmlerin-
de goriilebilecek tiirden bir
icada imza attilar: Bitkileri
biyolojik bir sabit disk olarak
kullanmak!

Bilgi caginda insanlik her
giin biiyiik miktarlarda veri
iiretiyor ve bunlar siirek-

li depoluyor. Tim bu dijital
verilerin saklandig: diskler,
“sunucu ciftligi” ad verilen

ve diinyanin iicra koselerinde
devasa alanlara yayilan tesis-
lerde tutuluyor. Saklanan bil-
gilerin korunmast ise ciddi
bir kaynak harcamas gerek-
tiriyor. Ustelik veriler zaman
icinde bozulduklari igin, peri-
yodik olarak yeni sabit diskle-
re kopyalanarak korunmalar:
sart. Bu da bu sunucu ¢ift-
liklerinin ileride yeryiiziinin
daha genis alanlarini kaplaya-
cag ve daha fazla kaynak har-
cayaca anlamina geliyor.

Karin Ljubic Fister, pek de
evre dostu olmayan bu veri
saklama yontemine yesil bir
alternatif sunuyor. Sahip oldu-
gumuz tiim bilgiyi bitkilerin
DNAsmin iginde ikili kod ola-
rak saklayabilmenmizi sagla-
yan bir yontem gelistirdi. Veri
depolama agisindan yesil bir
devrim sayilabilecek bu yontem
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Yakin gelecekte agagara bilgi depolanirsa, fotografta gorilen Paris'teki
Litksemburg Bahceleri ve diinyadaki diger tim parklar birer aik hava
Kitliphanesine donisebilir

sayesinde, Fister'in anlatimuyla,
“kiitiiphaneler dolusu bilgi tek
bir agacin icine sigabilir’

Bu fikrin, yagmurlu bir giin
esi Iztok Fister ile pencereden
digarisini seyrederken akli-
na geldigini anlatiyor Karin
Fister. “Bilgisayarimizdaki

“Bilgisayar programlari 0 ve 1
rakamlarinin siralanmastyla
olusur. Biz de bu siralamay:
DNAnin dért temel yapita-
stolan A, C, G ve T harfleri-
ne déniistiirdiik: 00, A oldu;
10, C oldu; 01, G oldu; 11

ise T.” O 1sente-

dijital bilgiyi keske bir kaya
parcasina ya da suradaki

tik DNAy bitkiye harf harf
iletmek igin de bakteriler-

ladin agacina aktarabilsek”
derken kafalarinda bir 151-
gin yandigint hissetmigler.
Derhal Ljublana Universitesi
Biyoteknoloji Fakiiltestnden
Prof. Dr. Borut Bohanec ve
Dr. Jana Murovec ile temasa
gegerek hazirladiklar DNA
kodlu bilgisayar programini,
tiitiiniin yakin akrabasi olan
Nicotiana benthamiana bitki-
sinin icine yerlestirmek iizere
Kollarii sivamslar.

Siirecin nasil gergekles-
tigini soyle anlatiyorlar:

den faydal lar. Bu saye-
de “Merhaba Diinya” mesaji
tastyan bir bilgisayar progra-
mini bitkinin DNAsina kod-
lamay1 basaran ekip, daha
sonra bitkiden aldiklari 6rne-
gin DNAsini gikardiklarinda
“Merhaba Diinya” mesajinin
hatasiz bir bicimde ekranda
belirdigini gorerek dogru yol-
da olduklarini anlamuglar.

Bu aragtirmanin ne-
mi suradan kaynaklaniyor:
Bir gram DNA, 14 bin Blu-
ray diskin alaca bilgiyi

depolama imkani saghyor.
DNA son derece dayanikli bir
ortam; sabit diskle kargilasti-
nldiginda iginde saklanabile-
cek bilgi miktart sonsuz. Bu
da su demek oluyor: Bir kutu
tohumun iginde su ana dek
diinyada iretilmis bilginin
hepsini saklamak miimkiin!
Ancak bu yéntemin deza-
vantajlart da yok degil
Su anki haliyle bitkilerin
DNAsina kaydedilen veriler
sadece “salt okunur” sekilde
korunabiliyor. Degisiklik yap-
mak igin bilgiyi bastan kay-
detmek gerekli. Ayrica sayet
bir DNA kiitiiphanesi X 151-
niya da ultraviyole 151 gibi
iyonlagtirict radyasyon kay-
naklarinin yakininda kuru-
lacak olursa verilerin zaman-
la bozulma olasilig var. Bu
nedenle nemli bilgilerin,
diinyada biiyiik bir felaketin
meydana gelmesi olasihgi-
na kargi Norveg'teki Svalbard
Adasrnda kurulan “Kiyamet
Ambari” gibi giivenli bir yerde
korunmalar gerekiyor.
Yontem her ne kadar bilim
insanlarinca daha fazla gelis-
tirmeye muhtag olsa da, hem
yer tutmamast hem de dogal
kaynaklart tiiketmemesi baki-
mindan avantaji gok. Ustelik,
bir giin parka gidip oturdugu-
nuz bankin yanindaki agagtan
kablosuz bir sekilde diinyanin
bilgisine erigme ihtimali ufuk
agic @



